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NAMEN POROCILA

Drustvo za razvoj tehniskega izobrazevanja (DRTI) je nevladna, neprofitna organizacija. Nasi Clani
prihajajo iz uciteljskih vrst na osnovnih, srednjih in visokih Solah in s fakultet, med njimi pa so tudi
predstavniki gospodarstva. Sodelujemo tudi z nekaterimi drugimi nevladnimi organizacijami.
Problematiko tehniSkega izobrazevanja zelimo predstaviti tako strokovni kot $irSi javnosti in
predlagati dolocene resSitve. Posebej veseli bi bili odziva pristojnih ministrstev (Ministrstva za Solstvo
in Sport, Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ministrstva za gospodarstvo...),
inStitucij, ki so povezane s tehniskim izobrazevanjem (Centra za poklicno izobrazevanje, Zavoda
Republike Slovenije za Solstvo in Sport, Drzavnega izpitnega centra ...). K pobudi Zelimo vkljuciti tudi
druge organizacije (Obrtno-podjetniSko zbornico, Gospodarsko zbornico, razli¢tna inZenirska
zdruZenja ...) in gospodarske druzbe. Porocilo in predlagane reSitve Zelimo predstaviti skupini, ki
pripravlja novo Belo knjigo o vzgoji in izobrazevanju.

Porocilo smo pripravili zaradi slabSanja stanja tehniskega izobrazevanja na vseh ravneh. Povzemamo
nekaj izto¢nic porodcila.


http://www.drti.si/pobude.html

Zaradi ukinitve predmeta Tehnika in tehnologija (TIT) v zaklju¢nem razredu osnovne $ole so iz
programa izpadle vsebine s podrocij elektrotehnike, elektronike, robotike, energetike, mehatronike,
novih materialov in graficnega oblikovanja. V 9. razredu tako ni moZno navezovanje in sinteza znanj s
podroc¢ja naravoslovnih predmetov (fizike, kemije, biologije) na vsebine s podrocja tehnike in
tehnologije. Odsotnost obveznega predmeta TIT v 9. razredu zmanjSuje moznosti za razvijanje
poklicnih motivacij za tehniSko-tehnoloska podrocja. Tako se tudi v relativnem smislu zmanjSuje
interes za Solanje na poklicnih in tehniskih srednjih Solah ter kasneje na tehniskih in naravoslovnih
fakultetah.

Uc¢ni predmeti s podroc¢ja tehnike in tehnologije so v srednji Soli zastopani v sklopu tehniSkih
programov srednjega poklicnega in strokovnega izobraZevanja ter na tehniskih strokovnih gimnazijah.
V predmetnikih sploSne gimnazije, ekonomske gimnazije in umetniSke gimnazije ni tehnisko-
tehnoloSko zasnovanega predmeta; niti v obliki izbirnega predmeta. Ob tem pa se povecuje delez
dijakov na splo$nih gimnazijah, kar negativno vpliva na stanje na srednjih poklicnih in strokovnih
programih.

Stevil¢nost vpisa na vedino tehniskih fakultet $e ni kriti¢en, profesorji in asistenti pa se podobno kot na
srednjih Solah pritoZujejo nad kakovostjo znanja in motiviranostjo za Studij. Slabo stanje glede vpisa
pa belezimo na pedagoske tehniSke in naravoslovne programe. Na pedagoskih fakultetah kriti¢no
upada vpis na dvopredmetne programe tehnike in fizike, zmanjSuje se tudi vpis na matematiko in
racunalnistvo - da o kakovosti znanja vpisanih ne govorimo.

VPLIVI NA NEUGODEN POLOZAJ IN RAZVOJ TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA

V Sloveniji na stanje tehniskega izobraZevanja na vseh ravneh, od osnovne Sole do fakultet oz. univerz,
vplivajo kulturne, socialne, mednarodne in gospodarske razmere. Te imajo na razvoj tehniSkega
izobraZevanja v Sloveniji neugoden vpliv Ze najmanj 20 let. Ker Slovenija ni druZbeno izolirana, so
nekateri druzbeni vplivi v Sloveniji enaki kot v vsej Evropi in Zdruzenih drzavah Amerike. Naj
nastejemo nekatere pomembne gospodarske in druzbene vplive na tehnisko izobrazevanje v Sloveniji:

e stanje in razvitost gospodarstva, Stevilo in velikost gospodarskih druzb, nacin delovanja
podjetij in razvoj novih izdelkov v podjetjih,

e pomanjkanje gospodarsko koristnih invencij in inovacij,

e zanemarjanje tehnoloske pismenosti kot sestavnega dela splosne izobrazbe,

e potrebe po tehniskih in tehnoloskih znanjih v drugih panogah, npr. v zdravstvu, upravljanju,
javnih sluzbah,

e razmeroma nizek druzbeni status in vrednotenje tehniskih poklicev,
e potrosSniska druzba in potro$niska miselnost in
e generacijski upad - upad Stevila otrok v generaciji.

Aktualna gospodarska situacija kaZe, da v Sloveniji nimamo »kriticne mase« za povecanje
konkurencnosti gospodarstva in obrti, ki bi zajezila krizo. Izgubljamo tehnoloSke, razvojne in poslovne
prednosti. Se pred 20 leti smo bili Slovenci vodilni v vzhodni in srednji Evropi pri obvladovanju in
transferu sodobnih tehnologij. Podjetja so imela razvojne oddelke, nasi strokovnjaki so sodelovali pri
oblikovanju informacijske dobe z najve¢jimi zahodnimi druzbami, imeli smo konkurencna
visokotehnoloska podjetja. Propadanje velikih gospodarskih sistemov in podjetij ter gospodarske
tezave preostalih podjetij (niZje place, slabSe delovne razmere) so negativno vplivale na odlocitev
Stevilnih mladih - in njihovih starSev, da bi svojo Zivljenjsko pot in Studij usmerili na podrocje tehnike.
Slovenska podjetja redko iSCejo visoko izobrazene tehniSke kadre, kot so doktorji znanosti, magistri ali
po predbolonjskem sistemu diplomirane inZenirje, ker izostaja lasten razvoj in vlaganje v ¢loveske



vire, oziroma so visoko izobraZeni kadri zanje predragi. Primerjava s tujino pogosto tudi pokaZze, da
inZenirji pri nas v podjetjih opravljajo delo, ki bi ga v tujini opravljali tehniki, in zato posledi¢no
prejmejo ustrezno nizje place od svojih kolegov v tujini. Med vzroki za padanje Slovenije na
pomembnih lestvicah konkurenc¢nosti drzav najdemo tudi nizek deleZ univerzitetnih diplomantov iz
inZenirstva, majhno Stevilo zaposlenih v raziskavah in razvoju v gospodarstvu itd.

TEHNIKA NA OSNOVNI SOLI

Vsebine s podroc¢ja tehnike in tehnologije so v 9-letnem programu osnovne Sole zastopane od 1. do 8.
razreda, v 9. razredu (zaklju¢nem) tehniSkega predmeta v obveznem predmetniku ni. V porocilu se
omejujemo na predmetno stopnjo od 6. do 9. razreda.

OPIS STANJA TEHNISKEGA 1IZOBRAZEVANJA V OSNOVNI SOLI

Z uvedbo devetletke so bile na predmetni stopnji osnovne Sole vsebine s podrocja tehnike in
tehnologije moc¢no okrnjene in sicer za 33 %. Dolocene vsebine so bile prestavljene v niZje razrede in
zaradi manjSih zmoznosti mlajSih u€encev poenostavljene. Prvoten predlog takratnega Nacionalnega
kurikularnega sveta sta bili samo dve uri predmeta Tehnika in tehnologija (TIT) v 6. razredu. Zaradi
protestov uciteljev in druge strokovne javnosti na posvetih, okroglih mizah in drugih akcijah sta
predmetu Tehnika in tehnologija v osnovni $oli namenjeni dve uri v 6. razredu in po ena ura v 7. in 8.
razredu. V 9. razredu obveznega predmeta TIT ni. Zato je Drustvo uciteljev tehni¢ne vzgoje Ljubljana
leta 2006 s predstavniki strokovne javnosti sestavila pobudo za javno razpravo o problematiki
predmeta Tehnika in tehnologija v osnovni Soli. Odziv izbranih posameznikov s strani srednjih Sol,
fakultet in celo gospodarstva je bil pozitiven. S strani Ministrstva Republike Slovenije za Solstvo in
Sport ni bilo odziva! Tako je namesto vrnitve predmeta TIT v 9. razred sledilo postopno uvajanje
obveznega drugega tujega jezika.

Predmet TIT ohranja in didakti¢no ustrezno razvija nekaj elementov poucevanja, ki jih drugi predmeti
devetletke vkljucujejo v majhni meri ali celo ne:

¢ Omogoca diferenciran pristop pri razvijanju in izvajanju ustvarjalnega dela ucencev z razli¢nimi
u¢nimi sposobnostmi in interesnimi podro¢ji.

e Ucenci odkrivajo in spoznavajo enostavne tehnic¢ne in tehnoloSke probleme in iS¢ejo nacine ter
uporabljajo sredstva za njihovo reSevanje, razvijajo lastne psihomotori¢ne in socialne
sposobnosti, ob delu si oblikujejo sposobnosti za ustno, pisno in grafi¢no izraZanje.

e Pri konstruktivnem tipu projektnega dela so ucenci vkljuCeni v vse stopnje, in sicer od
ugotavljanja problemov in potreb, na¢rtovanja oziroma razvijanja ideje, priprave dela in izvedbe
pa vse do vrednotenja in SirSega predstavljanja rezultatov in dosezkov. S tem ucenci razvijajo in
poglobijo predmetno specificne kot tudi generi¢ne in klju¢ne kompetence.

e V osnovi je TIT projektno in procesno naravnan predmet, ki vkljucuje Siroko paleto t. i
kroskurikularnih tem, kot so varstvo okolja, prometna varnost, informatika. Na podrocju tehnike
in tehnologije ima parcialna nadarjenost visoko stopnjo korelacije in transfera na podrocje
naravoslovja, ekologije, ergonomije, ekonomije, fizike, kemije, biotehnologije, informatike,
matematike ter tudi na podrocje druzboslovja, Sporta, jezika in umetnosti.

e Ucence seznanja z vrsto perspektivnih - vecinoma deficitarnih poklicev in tako u¢encem pomaga

pri spoznavanju lastnih sposobnosti in interesov ter tako moc¢no vpliva na odlocitve pri izbiri
bodocega poklica.



e Je eden redkih predmetov, kjer imamo na voljo vse moZnosti za implementacijo vi§jih kognitivnih
ravni znanja, Se posebej analizo, sintezo in vrednotenje, ter neposredno spodbuja inovatorstvo in
poslovnost.

Poleg rednega predmeta TIT so v okviru dejavnosti Sole tudi t.i. tehniSki dnevi. Praviloma naj bi se
tehniski dnevi izvajali v obliki projektnega dela. Ucenci ugotavljajo probleme iz svojega okolja,
predlagajo reSevanje problemov z manjso ali ve¢jo medpredmetno korelacijo in transferom, kar je
spodbuda za razvoj ustvarjalnosti oziroma parcialne nadarjenosti. Primeri kakovostne izvedbe
tehniskih dni dokazujejo, da so se Stevilni ucitelji tehnike in tehnologije te tematike lotili resno ter
strokovno poglobljeno in odgovorno. Ovira za sploSno kakovostno in ucinkovito izvajanje tehniSkih
dni je pogosta odsotnost uciteljev TIT pri izvedbi tehniskih dni zaradi rednega pouka, pomanjkanje
sredstev za materialne stroske izvedbe, pogosta nedostopnost ustreznih prostorov in opreme zaradi
rednega pouka itd. NatancnejSe vseslovenske raziskave izvajanja tehniSki dni (in drugih dni
dejavnosti) ni. TehniSki dnevi tako pogosto niso optimalno izvedeni - sicer dopolnjujejo in
nadgrajujejo pouk tehnike in tehnologije, vendar ne nadomestijo rednega predmeta v 9. razredu.

Tehniski izbirni predmeti so v mnoZici razli¢nih bolj ali manj privla¢nih izbirnih predmetov relativno
pogosto izbrani. Najpogosteje izvajan predmet je Obdelava gradiv, sledita Robotika v tehniki,
Elektrotehnika itd. Izbirni predmeti razvijajo posebne interese in sposobnosti ucencev, e jih Sola
sploh ponudi. Na odloc¢itev o ponudbi izbirnih predmetih velikokrat vpliva Sola, slede¢ kadrovski
zasedbi uciteljskega zbora in materialnim pogojem na Soli (izvedba tehniskih predmetov je povezana z
viSjimi materialnimi stroski). Na odlocitev ucencev ne vplivajo samo njihovi lastni interesi, ampak
imajo mocan vpliv tudi njihovi starsi. [zbirni predmeti tako niso in ne morejo nadomestiti obveznega
predmeta v 9. razredu.

V sklopu tehniskih interesnih dejavnosti delujejo Stevilni krozki mladih tehnikov, katerih vsebine se
nana$ajo na znanstveno - tehni¢ne, proizvodno - tehni¢ne, konstrukcijsko - tehni¢ne, tehni¢no -
operaterske, tehnicno - Sportne in druge tehni¢ne dejavnosti. S svojo dejavnostjo, izdelki,
raziskovalnimi nalogami, prikazi, nastopi in tekmovanji, nas zgovorno prepricujejo o tem, da se
inovatorji ne rodijo Sele na fakultetah in raziskovalnih institutih, ampak je to proces, ki mora imeti
svoje korenine Ze v predSolskem obdobju in nadaljevanje v osnovni, nato srednji in visoki stopnji
izobrazevanja.

Mladi pridobivajo tehniSka znanja tudi v neformalnih oblikah izobraZevanja. Primer takih aktivnosti je
Gibanje znanost mladini (organizira Zveza za tehni¢no kulturo - ZOTKS), Tehnika ti da krila (Drustvo
strojnih inZenirjev Maribor), poletne Sole in tabori (ZOTKS in DRTI), ROBObum, LEGOBum, SLEDIbot
(Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, racunalniStvo in informatiko) ipd. Dosezki
udeleZencev poletnih Sol, delavnic, taborov, tekmovanj ... kaZejo, da je mlade mogoce navdusiti za
tehniko, Se posebej kadar gre za aktivne in ustvarjalno naravnane oblike dela.

V sklopu pobude podajamo naslednje ugotovitve o znanju in sposobnostih uéenk in uéencev ob
zakljuc¢ku osnovne Sole:

e Niso zadostno seznanjeni s klju¢nimi vsebinami sploSne tehnoloske pismenosti. Zaradi ¢rtanja TIT
v zakljutnem razredu osnovne Sole so izpadle vsebine s podrocij elektrotehnike, elektronike,
robotike, energetike, mehatronike, novih materialov in grafi¢nega oblikovanja. V 9. razredu tako
ni moZno navezovanje in sinteza znanj s podroc¢ja naravoslovnih predmetov (fizike, kemije,
biologije) na vsebine s podrocja tehnike in tehnologije.

e Odsotnost obveznega predmeta TIT v 9. razredu zmanjSuje mozZnosti za razvijanje poklicnih
motivacij za tehniSko-tehnoloska podrocja. Tako se tudi v relativnem smislu zmanjSuje interes za



Solanje na poklicnih in tehniskih srednjih Solah ter kasneje na tehniSkih in naravoslovnih
fakultetah.

e Ucitelji tehnike in tehnologije ¢edalje pogosteje opazajo, da imajo ucenci tezave pri transferu in
uporabi znanja ter pri motori¢nih spretnostih. Posledica zmanjsanja Stevila ur s prenovo
najverjetneje povzroca, da so nekateri ucitelji in uciteljice manj povezani s tem predmetom in so
primorani opravljati ure v sklopu izbirnih predmetov, v oddelkih podaljSanega bivanja, jutranjega
varstva itd.

VSEBINE S PODROCJA TEHNIKE V SREDNJI SOLI

V srednjih Solah so u¢ni predmeti s podrocja tehnike in tehnologije zastopani v sklopu tehniskih
programov srednjega poklicnega in strokovnega izobrazevanja ter na tehniskih strokovnih gimnazijah.
V predmetnikih splo$ne gimnazije, ekonomske gimnazije in umetniSke gimnazije ni tehnisko-
tehnoloSko zasnovanega predmeta - niti v obliki izbirnega predmeta.

OPIS STANJA TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA NA SREDNJIH SOLAH

Po podatkih Statisti¢cnega urada Republike Slovenije je Stevilo novorojenih prebivalcev v drzavi upadlo
s 30.604 v letu 1979 na 18.980 v letu 1995. Najnizjo rodnost lahko zasledimo v letu 2003, ko se je
rodilo 17.321 otrok. V kasnejsih letih je rodnost pocasi narascala do 21.856 v letu 2009. Na srednje
Sole se je v letoSnjem Solskem letu vpisala generacija, rojena okoli leta 1995, kar pomeni da bo
najmanjse Stevilo dijakov, vpisanih na srednje Sole, sledil v naslednjih desetih letih.

Vpis na razli¢ne srednje Sole Se zdale¢ ni proporcionalno sledil upadanju Stevila rojenih otrok. Medtem
ko je od leta 1989 do leta 2010 Stevilo vpisanih dijakov padlo za 22,8 %, je na gimnazijah narastlo za
12,7 %. Najvedji padec je bil na niZjem poklicnem izobraZevanju (2 leti), in sicer za 71 %, sledijo mu
srednje poklicno izobrazevanje (3 leta) za 60 %, poklicno tehni$ko izobrazevanje (3+2 leti) za 23 % in
srednje strokovno izobraZevanje (4 leta) za 19 % (vir MSS).
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[z navedenega sledi, da kljub upadanju Stevil¢nosti generacij nara$¢a vpis na gimnazije in zato toliko
bolj pada vpis na srednje poklicne in strokovne (SPS) programe. Izrazito neugoden je trend na
podrocju 3-letnega poklicnega izobraZevanja.

Na splosne in strokovne gimnazije je tako vkljuc¢enih 40,2 % dijakov. V letu 2010 je bilo gimnazijcev
32.432 od vsega okoli 80.700 dijakov. Zal statisti¢ni podatki ne navajajo, kaksen je deleZ tehniskih
gimnazij znotraj te kategorije. 1z podatkov Drzavnega izpitnega centra sklepamo, da je deleZ tehniSkih
gimnazij znotraj vseh gimnazij okoli 10 %. To pomeni, da v sklopu gimnazij okoli 36 % (vefinoma v
Soli najuspesSnejse) populacije nima tehniSko-tehnolosko naravnanega predmeta v srednji Soli.
Zanimivo je tudi, da je v letu 2006 vec kot polovica dijakov zakljucila srednjeSolsko izobraZevanje na
podrocju sploSnega izobraZevanja in na ekonomskem podrocju. Ugotovili so tudi veliko diferenciacijo
po spoluy, iz katere sledi, da se za izrazito tehniSke programe odloc¢ajo predvsem fantje.

Ocenjujemo, da na poklicno odlocitev ucencev po zakljucku osnovne Sole v precejSnji meri vplivajo
tudi starSi. Zaradi slabega druZbenega statusa tehniskih poklicev je njihova prioriteta sploSna
gimnazija, potem sledijo strokovne gimnazije, ostanek pa se odloc¢a za srednje poklicno in strokovno
izobraZevanje, kamor se veCinoma vpisujejo u€enci z dobrim in zadostnim uspehom v osnovnih Soli.
Med njimi je vse manj takih, ki bi bili tehniSko nadarjeni, motivirani in spretni. Ob prikazu podatkov o
vpisu v srednje Sole velja povedati tudi, da so se v preteklih letih generacije razporedile po srednjih
Solah bolj po u¢nem uspehu kot pa po motivu.

IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti SPS izobraZevanja naj bi dosegli s prenovo, zaceto pred nekaj
leti, klju¢na vloga pa je pripadla projektu Munus. Temelj prenove je zagotoviti viSjo kakovost in
ulinkovitost izobraZevanja tehniskih kadrov. Pred prenovljenimi programi je obstajal predmetnik po
strokovnih predmetih, sedaj so strokovni moduli. Uc¢itelji strokovnih predmetov so se znasli pred
vlogami kompetenc, usmerjevalnih ciljev, informativnih in formativnih ciljev, u¢nimi situacijami itd.

Modularna zasnova izvajanja nacrtovanega programa je v osnovi dobra ideja, Ce je pravilno izvedena.
20 % vsebin izobraZevalnega programa srednje Sole v prenovljenih izobraZevalnih programih obsega
t. i. odprti kurikul. Avtonomno se oblikuje v sodelovanju s socialnimi partnerji. S tem naj bi bile
dijakom omogocena prilagoditev spreminjajo¢im tehnoloskim zahtevam in proizvodnim programom
pri delodajalcih v regiji, dodatna poklicna kvalifikacija, takojSnja kakovostna zaposlitev oziroma
nadaljnji Studij. Ker je Sele prva generacija posameznih programov lani zakljucila 4-letne programe, je
potrebno analizirati rezultate in odpraviti nekatere pomanjkljivosti.

Tezava pri izvajanju ucnih situacij pri tehniSko zahtevnih modulih je pomanjkanje in zastarelost
izobrazevalne opreme, ucil in pripomockov. Ko so nastajali prenovljeni programi, bi morali na osnovi
zapisanih formativnih ciljev, definirati minimalno opremo za izvajanje ucnih situacij.

Nesprejemljiv je tudi odnos Ministrstva za Solstvo in Sport do financiranja prakticnega pouka na SPS
programih, ki zmanjSa urno postavko za 20 % glede na sploSne in strokovno-teoreti¢ne predmete.
Takega nacina financiranja se strokovno ne da utemeljiti. To je tudi osnovni razlog, zakaj izvajalci
informativnih ciljev (teorije) ne Zelijo poulevati formativnih ciljev (prakticnega pouka za ustrezen
modul).

VISOKOSOLSKI IN UNIVERZITETNI PROGRAMI S PODROCJA TEHNIKE

Studij razli¢nih strokovnih podro¢ij tehnike je podobno kot medicina zelo zahteven $tudij, saj znanja
na podrocju tehnike zelo hitro »zastarajo«. Izraza »zastarati« pri tem ne gre jemati dobesedno, pac pa
v smislu, da se potrebna tehni¢na znanja izredno hitro Sirijo. V obdobju desetih let se denimo ucbeniki
s tehni¢nih podrocij odebelijo vsaj za dvakrat. Zato se mora vsak inZenir vse Zivljenje izobrazevati, zato

veivv

da se podjetja ohranijo in prezivijo v tekmi na globalnih mednarodnih trzisc¢ih, kjer tekmujemo na



primer tudi s hitro rasto¢imi gospodarstvi (Kitajska, Indija, ...). Dejstvo je namre¢, da lahko slovenska
podjetja prezivijo le, Ce so uspeSna na globalnih mednarodnih trzis¢ih. Ob nizjih placah so tako
inZenirji v sluzbah, kjer delajo na projektih, praviloma izpostavljeni velikim psihi¢nim pritiskom. Zato
se ni ¢uditi, da se mnogi mladi raje odloCijo za Studij prava ali ekonomije ali kaksne druge
druzboslovne smeri. Zanimivo je, kam se vpisujejo t. i. »zlati maturanti«, saj pri njih prevladujeta
Medicinska in Filozofska fakulteta, fakultet s podrocja strojniStva, elektrotehnike, rac¢unalnistva,

kemijskega inZenirstva, gradbenistva ... pa na seznamu ni!

o Medicinska fakulteta

B Flozofska fakulteta

O Pravna fakulteta

O Fakulteta za farmacijo

m Fakulteta za mat. in fiziko

o Fakulteta za druizbene vede

m Bictehnigka fakulteta

O Bkonomska fakulteta v Ljubljani

Nadaljevanje Studija zlatih maturantov

V leto$njem in prihodnjih letih se bo moralo slovensko visoko Solstvo spopasti tudi s problemom
generacijskega upada, tj. z upadom Stevila otrok v generaciji, ki prihaja Studirati, in z vsemi
posledicami tega upada na podrocju Solstva v Sloveniji, ki izhajajo iz osnovnih in srednjih Sol. Dejstvo
je namre¢, da so se morale slovenske osnovne in srednje Sole z generacijskim upadom Stevila otrok
spopasti Ze dolgo pred visokim Solstvom v Sloveniji. Hkrati z generacijskim upadom pa so, Zal, tudi
reforme osnovnega in srednjega Solstva v obdobju zadnjih 15 let v Sloveniji prispevale svoje negativne
vplive na razvoj tehniSkega izobrazevanja v Sloveniji.

Ceprav se po zaklju¢ku $olanja del gimnazijcev le usmeri v $tudij tehnike, je potrebno omeniti, da
prihajajo na $tudij tehniskih disciplin z zelo pomanjkljivim znanjem tehnike, ki se izkazuje na podrodju
sploSno-tehniSkega razmisljanja, vedenja, spretnosti in metodologije odlocitev za resevanje tehnisko-
tehnoloSkih problemov in zakonitosti. O tem, kaksen del gimnazijcev se usmeri na Studij tehnike,
nimamo podatkov.

Negativne posledice generacijskega upada v nasem Solstvu se kazejo predvsem v obliki upada
kakovosti izobrazevanja na vseh ravneh. Ta trend se v zadnjih letih seli na tehniSke fakultete, saj se
pod pritiskom ohranjanja oddelkov, programov in posledi¢no delovnih mest pogosto zmanjsajo
zahteve po izpolnjevanju Studijskih obveznosti in usvojenem znanju. Hkrati se povecujejo tudi pritiski
star$ev in ufencev oz. $tudentov na ucitelje. Ceprav je to slednje bolj pogosto v osnovnih in srednjih
Solah, pa se vedno bolj pojavlja tudi na fakultetah. Zelo je motece, da imajo Studenti vedno manj
delovnih (u¢nih) navad.

Tehniske fakultete sodelujejo pri strokovnem izpopolnjevanju uciteljev (osnovne in srednje Sole) manj
kot pred desetletjem (ali vec). Razlog je v spremenjenem vrednotenju dela visokoSolskih uciteljev, kjer
je sistem habilitacij razvrednotil tovrstna pedagoS$ka prizadevanja in aktivnosti. Tudi zaradi tega ima
visokosSolsko izobrazevanje vedno manj stika z izobrazZevanjem na predhodnih stopnjah.



Doktorski Studij zal ne more biti izjema. Za kakovosten Studij so potrebni dobro predznanje in dobre
delovne navade, obojega pa primanjkuje naSim doktorskim Studentom. O nakazanih trendih izvajanja
bolonjskih doktorskih programov smo v skupini navedli ve¢ pomanjkljivosti, ki presegajo namen tega
porocila.

Kriticno je tudi zmanjSevanje vpisanih Studentov na pedago$ko tehniko, matematiko, fiziko in
racunalnistvo v zadnjih nekaj letih. Vpis Studentov na omenjene programe je v stalnem upadanju na
treh univerzah, ki te programe izvajajo. V nekaj letih diplomanti teh pedagoSkih smeri ne bodo mogli
veC zapolniti upokojenih kolegov na osnovnih Solah.

Da se je nad slovenski tehniSkim izobrazevanjem resni¢no potrebno zamisliti, pricajo tudi razlike, ki so
se z uvedbo visjih Sol pojavile v Sloveniji, in zaporedje neustreznih ukrepov sprejetih na podrocju
visokega Solstva v zadnjih letih (miSljeno je obdobje vec vlad).

Skrb za Solstvo si v slovenskih vladah delita dve ministrstvi, in sicer Ministrstvo za Solstvo in Sport
(MSS) in Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo (MVZT). MSS skrbi za visje 3ole, ki so
tako nekakSen podaljSek srednjih Sol, medtem ko skrbi MVZT za Studij visokoSolski programih ter za
podiplomsko izobraZevanje. V zadnjih letith MSS vi$jim $olam zgledno financira nakup sodobne
opreme, medtem ko se profesorji na tehniSkih fakultetah lahko le sramujejo slabe opreme za
pedagosko delo na fakultetah. Kje so razlogi za tako velike razlike v opremi razli¢nih javnih $ol?

Ob uvajanju bolonjskih reform so si ukrepi slovenskih vlad na podrocju visokoSolskega izobrazevanja
v zadnjih letih nasprotovali. Naj omenimo dolgoletna prizadevanja vlade, da hkrati z bolonjsko
reformo skraj$a Cas, potreben za koncanje Studija 1. Stopnje na tri leta. V zadnjem trenutku pa je vlada
sprejela zakon, ki omogoca Studentom ob koncu 1. bolonjske stopnje eno leto absolventskega staza. V
¢em je potem smisel, da smo morali strniti predavanja na obdobje treh let? Studij tehnike bi bil
bistveno uspesnejsi, e bi imeli za Studij obseZnih in zahtevnih vsebin na voljo vec ¢asa. Ali pa gre samo
zato, da se zmanjSajo stroski vlade za visoko Solstvo, saj manj ur predavanj in vaj pomeni manjsSe
stroske za drzavo? Ne moremo se izogniti vtisu, da uporabljajo slovenske vlade visoko Solstvo za
blazitev socialnih tezav in navidezno zmanjSevanje problema brezposelnosti? Zakaj imamo tezave z
delom Studentov, ki delajo preko Studentskih servisov, namesto da bi Studirali?

PREDLAGANE RESITVE

Pristojna ministrstva kot tudi gospodarske subjekte in ves Solski sistem pozivamo, da preucijo
naslednje predloge:

1. Vdevetem razredu osnovne Sole naj se Tehnika in tehnologija uvede kot obvezni predmet.

S tem bi popravili napako, ki je bila storjena ob uvedbi devetletne osnovne Sole. Razmisliti je treba o
Stevilu ur predmeta skladno s cilji, standardi in kompetencami predmeta ter s predmetniki v razvitih
evropskih drzavah. Na primer s Finsko, kjer je od petega do devetega razreda predmetu namenjeno
skupaj sedem ur, pri nas trenutno samo Stiri obvezne ure.

Vsebine predmeta s cilji, standardi znanja in kompetencami v 9. razredu naj bi predstavljale integracijo
predhodnega znanja, dopolnitev manjkajocih vsebin in nadgradnjo s podrocij poznavanja in uporabe
gradiv, elektrotehnike, elektronike, mehatronike, robotike in graficnega modeliranja v povezavi z
informacijsko tehnologijo. Pri oblikovanju u¢nega nacrta TIT za 9. razred naj ne bi sodelovali le ucitelji
TIT, ampak tudi ucitelji na srednjih Solah, strokovnjaki iz gospodarstva in visokoSolskega
izobraZevanja.



2. Financ¢no spodbujati neformalne oblike tehniskega izobraZevanja za generacijo od 12 do
18 let, predvsem aktivne oblike dela z mladimi, kot so poletne Sole, delavnice, tekmovanja,
raziskovalne projekte mladih...

Ministrstvo za Solstvo in Sport naj kot najbolj pristojno ministrstvo zagotovi vecji obseg financiranja
navedenih aktivnosti.

3. V splosnih in ekonomski gimnaziji naj se uvede obvezni predmet in izbirni modul z
delovnim imenom Tehnika in tehnologija, kjer bi prevladovale projektne oblike dela na
podrodju razvoja izdelkov/storitev, ki smiselno povezujejo sinteti¢ne in analiti¢ne vsebine
s podrocij strojnistva, elektronike, elektrotehnike, gradbenistva, racunalnistva, gradiv,
izdelovalnih tehnologij, marketinga, financ, podjetnistva,varovanja okolja, ergonomije itd.

Veclina dijakov splo$ne in ekonomske gimnazije izgubi stik s tehniko in tehnologijo Ze ob koncu 8.
razreda devetletke. Ker se na univerzitetni Studij veCinoma vpisujejo gimnazijci, se na tehniske
fakultete vpiSe manjsi del srednjeSolskih maturantov, tisti ki se vpiSejo, pa imajo zelo pomanjkljivo
znanje in spretnosti s podrocja tehnike.

4. Pri prenovi srednjega poklicnega in strokovnega (SPS) izobraZevanja naj se v vecji meri
upostevajo mnenja uciteljev strokovnih predmetov, gospodarstva in terciarnega
izobrazZevanja (visjesolski, visokosolski in univerzitetni programi).

Dijakom SPS programov naj bi zagotovili kakovostno, vsebinsko ustrezno izvedbo pouka za povecanje
zanimanja za tehniSko izobraZevanje, kar vklju¢uje posodobitev in aktualizacijo vsebin in ciljev
dolo¢enih modulov, da bodo ustrezali na¢elom stroke in bodo uresnicljivi. Zagotoviti je potrebno
minimalne standarde glede opreme za izvajanje formativnih ciljev v modulih prenovljenega programa.
Veéjo pozornost naj dobijo ustrezna vsebinska, strokovna in metodoloska izobraZevanja in
usposabljanja izvajalcev vzgojno izobrazevalnih vsebin. Zagotoviti je potrebno enakopravnost
izvajalcev tehniSkega izobraZevanja prek spremembe sistematizacije delovnih mest (podcenjeno je
delo uciteljev prakticnega pouka). Zagotoviti je potrebno aktivno vkljucevanje Gospodarske in
Obrtno-podjetniske zbornice ter podrocne industrije v izobrazevalne programe.

5. V sistemu stalnega strokovnega izpopolnjevanja uciteljev je potrebno razsiriti ponudbo
tehnoloskih vsebin. Razsiriti je potrebno ponudbo za ucitelje na srednjih poklicnih in
strokovnih Solah z veéjim sodelovanjem visokega Solstva.

Tehnoloske vsebine so v sistemu sedanjega stalnega strokovnega izpopolnjevanja uciteljev posebej
slabo zastopane na programih splo$Snih gimnazij. Ponudba doizobrazevanja iz tehniskih vsebin na
srednjih poklicnih in strokovnih Solah je skromna, dostikrat tudi draga, ker jo pogosto izvajajo
pridobitne organizacije. Izpostavimo lahko podrocja kemijskega inZenirstva, lesarske tehnologije in
gradbenistva. Sistem habilitacij visokoSolskih uciteljev in njihovih asistentov z nicemer ne motivira k
sodelovanju, kaj Sele organizaciji tovrstnih izpopolnjevanj uciteljev.

6. Bela knjiga o vzgoji in izobraZevanju naj vsaj na podrocju tehniskega izobrazZevanja poleg
ravnateljev, starsev, izbranih predstavnikov gospodarstva omogoci dialog tudi s t. i.
strokovno civilno druzbo. Pri tem naj bo v ospredju vertikalna povezanost od osnovne sSole
do doktorskih studijskih programov.



Nevladne organizacije, drustva in zdruZenja nismo bili pozvani k sodelovanju pri nastajanju nove Bele
knjige o vzgoji in izobraZevanju, ¢eprav smo vsaj v sklopu DRTI veckrat ponudili pripravljenost na
sodelovanje. Dokumenti akterjev bele knjige tudi nakazujejo, da bo strategija razvoja Solskega sistema
temeljila na parcialnih resitvah, posebej torej za osnovno in srednjo Solo, torej posebej za vsako raven.
PogreSamo vertikalen pogled, moznost visokih Sol, fakultet in srednjih Sol, da vplivajo na razvoj
osnovnih $ol, mozZnosti gospodarstva, visokih $ol in fakultet na razvoj srednjega Solstva ... Kako naj bi
gospodarstvo sodelovalo in posredno vplivalo na tehniSke fakultete ni »v fokusu« DRTL

7. Ponovno Stipendiranje studija na dvopredmetnih tehniskih programih na pedagoskih
fakultetah, predvsem tehnike, fizike, racunalnistva in matematike.

Vpis na navedene programe je v mo¢nem upadu, zaradi generacijskih zamikov pa bo upokojevanje
sedanjih uciteljev najverjetneje preseglo letno Stevilo diplomatov omenjenih smeri. Ukinitev Stipendij
za pedagoSke programe tehnike, fizike, racunalniS$tva in matematike ima izrazito negativen vpliv na
Stevilo in kvalitete vpisanih Studentov. Ob sedanjih trendih pristojne fakultete ne bodo mogle v
zadostnem Stevilu usposobiti bodocih uciteljev na navedenih programih. Zaradi vec¢anja primanjkljaja
usposobljenih uciteljev tehnike, se bo Sirila nestrokovna zasedba in izvedba ur pouka TIT in s tem
neustrezno izvajanje vsebin tehnike na osnovnih Solah.

8. Sistematicno razpisati vecletne projekte, s katerimi bi za izobrazZevanje od osnovne sole do
fakultetne ravni razvijali metodologijo tehniskega izobrazZevanja, raziskovali, razvijali in
vrednotili elemente tehnoloske pismenosti oz. »tehnoloske kompetence«.

Predlagamo razpis veCletnih razvojno-raziskovalnih projektov, katerih temeljni cilj bi bil razvijati
metodologijo tehniSkega izobraZevanja, komponente tehnoloSke pismenosti o0z. »tehnoloske
kompetence« in priprava ter vrednotenje primerov dobre prakse (npr. preko razpisov Ciljni
raziskovalni programi, Evropskega socialnega sklada itd).

PREDLOG PREAMBULE ZA BELO KNJIGO O VZGOJI IN IZOBRAZEVANJU

Predlog preambule smo pripravili na pobudo dr. Janeza Kreka, predsednika strokovne skupine za
pripravo bele knjige o vzgoji in izobrazevanju. Dr. Krek je dal pobudo na Ob¢nem zboru DRTI dne 13.
1.2011.

DRUZBENI POMEN IN STANJE TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA

Druzbeni pomen tehniSkega izobrazevanja se v Sloveniji zmanjSuje na vseh ravneh, od
osnovnoSolskega  do visokoSolskega. TehnoloSka pismenost je kot sestavni del splosnega
izobrazevanja zanemarjena in v zadnjih dveh desetletjih izgublja na pomenu. Druzbeni status in
vrednotenje tehniskih poklicev sta neprimerna glede na vlogo, ki jo ti poklici imajo pri razvoju druzbe.
Stanje v tehniSkem izobraZevanju je tesno povezano s stanjem slovenskega gospodarstva, ki v
globalnem gospodarstvu izgublja na konkurencnosti, delez inovacij je nizek, redka podjetja imajo
prodorne razvojne oddelke.

Zaradi propadanje velikih gospodarskih sistemov in podjetij ter gospodarskih tezav preostalih
podjetij se vedno manj mladih - tudi zaradi vpliva starSev - odloca za Studij na podrocju tehnike,
medtem ko potrebe po tehniSkem kadru v industriji in drugih panogah narascajo. Posebej je to kriti¢no
na podrocju srednjega poklicnega in strokovnega izobrazevanja, kjer relativni delez srednjeSolcev
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pada, deleZ gimnazijcev pa je dosegel 40 %. Kriticno je tudi zmanjSevanje vpisanih Studentov na
pedagosko tehniko, matematiko, fiziko in rac¢unalnis$tvo v zadnjih nekaj letih.

Se posebej izstopa slaba zastopanost vsebin s podrodja tehnike in tehnologije v splosnem
izobrazevanju, predvsem v zadnji triadi osnovne $ole ter na splo$ni in ekonomski gimnaziji. Projektne
oblike dela na podrocdju razvoja izdelkov/storitev, ki smiselno povezujejo sinteticne in analiti¢ne
vsebine s podrocij strojniStva, elektronike, elektrotehnike, gradbeniStva, racunalnisStva, tehnologije
gradiv, izdelovalnih tehnologij, trZenja, financ, podjetnistva, varovanja okolja, ergonomije itd., pri nas
niso sestavni del sploSne izobrazbe. Posleditno se najboljSi maturanti redko vpisujejo na tehniske
fakultete. Motiviranost in tehniska znanja tistih, ki se vpiSejo na tehniSke programe, pa so tako na
srednjih kot na visokih Solah nizka.

PREDLAGANI UKREPI

Za izboljSanje razmer v gospodarstvu in druzbi nasploh so potrebi kratkoro¢ni in dolgoro¢ni ukrepi, s
katerimi bi izboljsali stanje in vlogo tehniSkega izobraZevanja.

1. V sklopu splosnega izobrazZevanja je potrebno zagotoviti veljo zastopanost vsebin s
podrocdja tehnike in tehnologije.

Doseci je potrebno visji nivo tehnoloske pismenosti v sklopu sploSnih izobraZevalnih programov.
Najpomembnejsi so programi zadnje triade osnovne $ole in splosni ter ekonomski programi gimnazij.
Povezanih tehnoloSkih vsebin ni mogoce razprsiti med obstojeCe predmete, ampak je potreben
samostojen predmet, in sicer tako kot redni Kot izbirni. Pri oblikovanju vsebin bi sodelovali ucitelji,
strokovnjaki iz gospodarstva in visokosolskega izobraZevanja.

2. Priprenovi srednjega poklicnega in strokovnega izobrazZevanja naj se v vecji meri
upostevajo mnenja uciteljev strokovnih predmetov, gospodarstva in terciarnega
izobraZevanja.

Dijakom srednjih poklicnih in strokovnih programov naj bi zagotovili kakovostno, vsebinsko ustrezno
izvedbo pouka za povecanje zanimanja za tehnisko izobrazevanje. Vec¢jo pozornost naj dobijo ustrezna
vsebinska, strokovna in metodoloska izobraZevanja in usposabljanja izvajalcev vzgojno izobraZevalnih
vsebin. Zagotoviti je potrebno enakopravnost izvajalcev prakticnega pouka. Podpreti je potrebno
aktivno vkljucevanje Gospodarske in Obrtno-podjetniske zbornice ter podroc¢ne industrije v
izobrazevalne programe.

3. Vsistemu stalnega strokovnega izpopolnjevanja uciteljev je potrebno razsiriti ponudbo
tehnoloskih vsebin in spodbuditi sodelovanje visokega Solstva.

Tehnoloske vsebine so v sistemu sedanjega stalnega strokovnega izpopolnjevanja uciteljev posebej
slabo zastopane na programih sploSnih gimnazij. Ponudba doizobraZevanja iz tehniSkih vsebin na
srednjih poklicnih in strokovnih Solah je skromna, dostikrat tudi draga. Sistem habilitacij
visokoSolskih uciteljev in njihovih asistentov z ni¢emer ne motivira k sodelovanju, kaj Sele organizaciji
tovrstnih izpopolnjevanj uciteljev.
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DELOVNA SKUPINA ZA PRIPRAVO POROCILA

Vodenje ter koordinacija dela podskupin, izdelava kon¢ne oblike porocila:
Dr. Slavko Kocijancic, Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta, Katedra za tehniko

Podskupina za 0S:

Roman Vaupoti¢, Mestna zveza drustev za tehni¢no kulturo Ljubljana

Igor Preseren, Drustvo uciteljev tehni¢ne vzgoje Ljubljana

Dr. Amand Papotnik, Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in matematiko
Franko Florjancic, upokojenec, prej svetovalec za tehniko na Zavodu RS za Solstvo
Milan Gabersek, Osnovna Sola n. h. Maksa Pecarja, Ljubljana

Podskupina za SS:

JoZef Polak, Tehniski Solski center Kranj, Strokovna in poklicna Sola

Franc Vrban¢i¢, Solski center Ptuj, Elektro in racunalniska Sola

Darko Hribar, ICES - Izobrazevalni center energetskega sistema Ljubljana, ravnatelj visje strokovne
Sole

Podskupina za VS:

Dr. Suzana Uran, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko
Dr. BoStjan Murovec, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

Dr. Roman Zavbi, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo

Dr. Riko Safari¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalni$tvo in informatiko
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